珠宝玉石-鉴定标准
珠宝玉石-鉴定标准5.1 天然宝石-中华人民共和国国家标准

5 鉴定标准
5.1  天然宝石
5.1.1  钻石
5.1.1.1  英文名称：diamond。
5.1.1.2  矿物名称：金刚石。
5.1.1.3  材料性质
化学成分：C；可含有N、B、H等微量元素。I型含N；II型不含N，Ⅱb型含B。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：等轴晶系。
          晶体习性：常见八面体、菱形十二面体、立方体晶形，晶面常发育阶梯状
生长纹、生长锥或蚀象。
常见颜色：白色系列：无色至浅黄、浅褐。
          彩色系列：深黄、褐、灰及浅至深的蓝、绿、橙黄、粉红、红、紫红，偶
见黑色。
光    泽：金刚光泽。
解    理：四组完全解理。
摩氏硬度：10。
密    度：3.52（±0.01）g/cm3。
光性特征：均质体，偶见异常消光。
多 色 性：无。
折 射 率：2.417
双折射率：无。
紫外荧光：无至强，蓝色、黄色、橙黄色、粉色等，短波常较长波弱。
吸收光谱：415，453，478nm吸收线，594nm吸收线（辐照改色钻石及天然彩色钻石）。
放大检查：浅色至深色矿物包体，云状体，点状包体，羽状纹，生长纹，内凹原始晶面，原始晶
面，解理，刻面棱线锋利。
特殊性质：色散强（0.044）。
热导性：钻石热导率高（0.35卡/厘、秒、度）。
发光性：将钻石置于日光下曝晒后，会发出淡青蓝色的磷光；在X-射线下大多数发天
蓝色或浅蓝色的荧光，极少数不发荧光；在阴极射线下发蓝色或绿色光。
导电性：II a 型钻石为非常好的绝缘体；II b型钻石为优质高温半导体材料。
5.1.1.4  优化处理
激光钻孔：放大检查可见钻石内部白色的管状物，并在钻石表面有圆形开口。少数可
见充填物。
覆膜处理：可见有薄膜脱落，用小刀或针尖可将薄膜刮掉。
充填处理：放大检查可见充填裂隙呈现闪光效应，暗域照明下呈橙黄或紫至紫红、粉
红色等闪光，亮域照明下呈蓝至蓝绿、绿黄、黄色等闪光；充填物中可有
残留气泡、流动构造、细小裂隙等，充填区域呈白色雾状，透明度降低；
可有不完全充填区域。
辐照处理：经辐照处理的彩色钻石，显微镜下油浸观察，亭部有色带、色斑；可具594，
669.7nm吸收线；辐照改色深绿色钻石可具741nm吸收线（低温状态测量）。
高温高压：放大检查可见雾状包体，常规方法不易检测。拉曼光谱（液氮低温状态）可见较明显
的637nm吸收峰和575nm激发光谱。
5.1.2  红宝石
5.1.2.1  英文名称：ruby
5.1.2.2  矿物名称：刚玉。
5.1.2.3  材料性质：
化学成分：Al2O3；可含有Cr、Fe、Ti、Mn、V等元素。
结晶状态：晶质体。
          晶系：三方晶系。
          晶体习性：六方柱状、桶状，少数呈板状或叶片状。
常见颜色：红色、橙红色、紫红色、褐红色。
光    泽：玻璃光泽至亚金刚光泽。
解    理：无解理，双晶发育的宝石可显三组裂理。
摩氏硬度：9。
密    度：4.00（±0.05）g/cm3。
光性特征：非均质体，一轴晶，负光性。
多 色 性：强，紫红，橙红。
折 射 率：1.762～1.770（+0.009, －0.005）。
双折射率：0.008～0.010。
紫外荧光：长波：弱至强，红、橙红。
          短波：无至中，红、粉红、橙红，少数强红。
吸收光谱：694，692，668，659nm吸收线，620～540nm吸收带，476，475nm强吸收
线，468nm弱吸收线，紫光区吸收。
放大检查：丝状物，针状包体，气液包体，指纹状包体，雾状包体，负晶，晶体包体，
生长纹，生长色带，双晶纹。
特殊光学效应：星光效应，猫眼效应（稀少）。
5.1.2.4  优化处理
热 处 理：可见固体包体周围出现片状、环状应力裂纹，丝状和针状包体呈断断续续的白色云雾
状，负晶外围呈熔蚀状或浑圆状，此外还可产生双晶纹和指纹状包体。
浸有色油：可见表面油迹，颜色集中于裂隙中可见有流动纹，紫外光下可发橙色、黄色荧光。
染色处理：可见颜色集中于裂隙中，表面光泽弱，紫外光下可发橙红色荧光。
充填处理：10X放大检查可见裂隙或表面空洞中的玻璃状充填物，残留气泡，光泽弱，其成分结
构与红宝石不同，可用红外光谱或拉曼光谱等分析测定。
扩散处理：a）油浸放大检查，可见颜色在刻面棱线处集中，呈网状；
          b）折射率值可高达1.788～1.790，甚至超过折射仪极限；
c）放大检查，可见处理前的缺陷如裂隙或凹坑等的边缘或内部有颜色集中，
有时也可见刻面棱线处颜色集中。
d）内部具有热处理宝石相似的特点。
5.1.3  蓝宝石
5.1.3.1  英文名称：sapphire。
5.1.3.2  矿物名称：刚玉。
5.1.3.3  材料性质：
化学成分：Al2O3；可含Fe、Ti、Cr、V、Mn等元素。
    结晶状态：晶质体。
晶    系：三方晶系；
晶体习性：六方柱状、桶状，少数呈板状或叶片状。
常见颜色：蓝色、蓝绿、绿、黄、橙、粉、紫、黑、灰、无色。
光    泽：玻璃光泽至亚金刚光泽。
解    理：无解理，双晶发育的宝石可显三组裂理。
摩氏硬度：9。
密    度：4.00（+0.10，－0.05）g/cm3。
光性特征：非均质体，一轴晶，负光性。
多 色 性：强。蓝色：蓝，绿蓝；绿色：绿，黄绿；黄色：黄，橙黄；橙色：橙，橙
红；粉色：粉，粉红；紫色：紫，紫红。
折 射 率：1.762～1.770（+0.009，－0.005）。
双折射率：0.008～0.010。
紫外荧光：蓝色：长波：无至强，橙红；短波：无至弱，橙红。
          粉红：长波：强，橙红；短波：弱，橙红。
          橙色：一般无，长波下可呈强，橙红。
          黄色：长波：无至中，橙红、橙黄；短波：弱红至橙黄。
          紫色、变色：长波：无至强，红；短波：无至弱，红。
          无色：无至中，红至橙。
          黑色、绿色：无。
          热处理的某些蓝宝石有弱蓝或弱绿白色荧光。
吸收光谱：蓝色、绿色、黄色：450nm吸收带或450nm，460nm，470nm吸收线；粉红、紫色、
变色蓝宝石具红宝石和蓝色蓝宝石的吸收谱线。
放大检查：色带，指纹状包体，负晶，气—液两相包体，针状包体，雾状包体，丝状包体，固体
矿物包体，双晶纹。
特殊光学效应：变色效应，星光效应（可有六射星光，少见双星光）。
5.1.3.4  优化处理
热 处 理：针状包体和丝状包体不连续，固体矿物包体周围出现裂纹，指纹状包体增
多，多沿裂理分布，负晶外围被熔蚀，有些热处理蓝宝石在短波下呈弱蓝
绿色荧光。
扩散处理：a）油浸放大检查或散射光观察：可见颜色在棱线处或裂隙处集中，呈网状，
边缘颜色集中。
         b）放大检查：裂纹、凹坑等缺陷的边缘和内部及棱线处可见颜色富集。扩
散处理而成的星光蓝宝石可见短针状包体在表面富集，星线细而直。
c）紫外荧光：有些扩散处理的蓝色蓝宝石在短波紫外光下可有蓝白或蓝绿色
荧光。
d）吸收光谱：有些扩散处理的蓝色蓝宝石无450nm吸收带。
辐照处理：无色、浅黄色和某些浅蓝色蓝宝石经辐照可产生深黄色或橙黄色，极不稳定，不易检
测。
5.1.4  金绿宝石
5.1.4.1  英文名称：chrysoberyl。
5.1.4.2  矿物名称：金绿宝石。
5.1.4.3  材料性质：
化学成分：BeAl2O4；可含有Fe、Cr、Ti等元素。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：斜方晶系。
          晶体习性：板状、柱状，假六方的三连晶。
常见颜色：浅至中等黄、黄绿、灰绿、褐色至黄褐色、浅蓝色（稀少）。
光    泽：玻璃光泽至亚金刚光泽。
解    理：三组不完全解理。
摩氏硬度：8～8.5。
密    度：3.73（±0.02）g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴晶，正光性。
多 色 性：三色性，弱至中，黄，绿和褐色。
折 射 率：1.746～1.755（+0.004，－0.006）。
双折射率：0.008～0.010。
紫外荧光：长波：无；短波：黄色和绿黄色宝石一般为无至黄绿色。
吸收光谱：445nm强吸收带。
放大检查：指纹状包体，丝状包体，透明宝石可显双晶纹，阶梯状生长面。
特殊光学效应：星光效应（极少）。
5.1.4.4  优化处理：未知。
5.1.5  猫眼
5.1.5.1  英文名称：chrysoberyl cat’s-eys或cat’s-eye。
5.1.5.2  矿物名称：金绿宝石。
5.1.5.3  材料性质：
化学成分：BeAl2O4；可含有Fe、Cr等元素。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：斜方晶系。
          晶体习性：板状，粒状，假六方的三连晶。
常见颜色：黄至黄绿色、灰绿、褐至褐黄（变石猫眼呈蓝绿和紫褐色，稀少）。
光   泽：玻璃光泽。
解   理：三组不完全解理。
摩氏硬度：8～8.5。
密    度：3.73（±0.02）g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴晶，正光性。
多 色 性：三色性，弱，黄，黄绿和橙。
折 射 率：1.746～1.755（+0.004，－0.006），点测法1.74左右。
双折射率：0.008～0.010。
紫外荧光：无，变石猫眼呈弱至中的红色。
吸收光谱：445nm强吸收带。
放大检查：丝状包体，指纹状包体，负晶。
特殊光学效应：猫眼效应，变色效应。
5.1.5.4  优化处理
辐照处理：经辐照以改善猫眼效应和颜色，不易检测。
5.1.6  变石
5.1.6.1  英文名称：alexandrite。
5.1.6.2  矿物名称：金绿宝石。
5.1.6.3  材料性质：
化学成分：BeAl2O4；可含Fe、Cr、V等元素。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：斜方晶系；
          晶体习性：板状，短柱状。
常见颜色：日光下：黄绿、褐绿、灰绿至蓝绿。
          白织灯光下：橙红、褐红至紫红。
光    泽：抛光面呈玻璃光泽至金刚光泽，断口呈玻璃光泽至油脂光泽。
解    理：三组不完全解理。
摩氏硬度：8～8.5。
密    度：3.73（0.02）g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴晶，正光性。
多 色 性：三色性，强，绿，橙黄和紫红。
折 射 率：1.746～1.755（+0.004，－0.006）。
双折射率：0.008～0.010。
紫外荧光：长波：无至中，紫红；短波：无至中，紫红。
吸收光谱：680nm，678nm强吸收线，665nm，655nm，645nm弱吸收线，580nm和630nm之间
部分吸收带，476nm，473nm，468nm三条弱吸收线，紫光区吸收。
放大检查：指纹状包体，丝状包体。
特殊光学效应：变色效应，猫眼效应。
5.1.6.4  优化处理：未知
5.1.7  祖母绿
5.1.7.1  英文名称：emerald
5.1.7.2  矿物名称：绿柱石
5.1.7.3  材料性质：
化学成分：Be3Al2Si6O18；可含有Cr、Fe、Ti、V等元素。
结晶状态：晶质体
          晶    系：六方晶系。
          晶体习性：常呈六方柱状。
常见颜色：浅至深绿色、蓝绿色、黄绿色。
光    泽：玻璃光泽。
解    理：一组不完全解理。
摩氏硬度：7.5～8。
密    度：2.72（+0.18，－0.05）g/cm3，因产地不同可稍有差异。
光性特征：非均质体，一轴晶，负光性。
多 色 性：中等至强，蓝绿，黄绿。 
折 射 率：1.577～1.583（±0.017）
双折射率：0.005～0.009。
紫外荧光：一般无，也可呈长波：弱，橙红、红；短波：弱，橙红、红（较长波弱）。
吸收光谱：683nm和680nm强吸收线，662nm和646nm弱吸收线，630nm～580nm部分吸收带，
紫区全吸收。
放大检查：三相包体（气—液—固）；两相包体（气—液）；矿物包体，如方解石、黄铁矿、云母、
电气石、阳起石、透闪石、石英、赤铁矿等；裂隙常较发育。
特殊光学效应：猫眼效应，星光效应（稀少）。
5.1.7.4  优化处理
浸无色油：达表面裂隙呈无色或淡黄色反应；可在长波紫外光下呈黄绿色或绿黄色荧光；热针接
近可有油析出，可用红外光谱测定有机物。
浸有色油：达表面裂隙呈绿色反应；长波紫外光下呈黄绿色或绿黄色荧光；丙酮棉花签轻拭有绿
色油析出，红外光谱测定有机物。
充填处理：达表面裂隙处有“闪光效应”；丙酮棉签在镜下擦试可溶解充填物；热针可熔充填物。
5.1.8  海蓝宝石
5.1.8.1  英文名称：aquamarine。
5.1.8.2  矿物名称：绿柱石。
5.1.8.3  材料性质。
化学成分：Be3Al2Si6O18；可含有Fe等元素。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：六方晶系。
          晶体习性：六方柱状，常见晶面纵纹。
常见颜色：绿蓝色至蓝绿色、浅蓝色，一般色调较浅。
光    泽：玻璃光泽。
解    理：一组不完全解理。
摩氏硬度：7.5～8。
密    度：2.72（+0.18, —0.05）g/cm3。
光性特征：非均质体，一轴晶，负光性。
多 色 性：弱至中等，蓝色和绿蓝色或不同色调的蓝色。
折 射 率：1.577～1.583（±0.017）。
双折射率：0.005～0.009。
紫外荧光：无。
吸收光说：537nm和456nm弱吸收线，427nm强吸收线，仍颜色变深而变强。
放大检查：液体包体，气、液两相包体，三相包体，平等管状包体。
特殊光学效应：猫眼效应。
5.18.4  优化处理
热处理：蓝绿色、黄色由铁至色的绿色加热后可转成蓝色，稳定，不可测。
5.1.9  绿柱石
5.1.9.1  英文名称：beryl。
5.1.9.2  矿物名称：绿柱石。
5.1.9.3  材料性质。
化学成分：Be3Al2Si6O18；可含Fe、Mg、V、Cr、Ti、Li、Mn、K、Cs、Rb等微量元素。
结晶状态：晶质体。
          晶系：六方晶系。
          晶体习性：六方柱状，偶见六方板状，常见晶面纵纹。
常见颜色：无色、绿、黄、浅橙、粉、红、蓝、棕、黑，粉红色绿柱石可称为摩根石。
光    泽：玻璃光泽，断口为玻璃光泽至松脂光泽。
解    理：一组不完全解理。
摩氏硬度：7.5～8。
密    度：2.72（+0.18，－0.05）g/cm3。
光性特征：非均质体，一轴晶，负光性。
多色性：因颜色各异。黄  色：弱，绿黄色和黄色，或不同色调的黄色。
                    绿  色：弱至中等，蓝绿和绿，或不同色调的绿色。
                    摩根石：弱至中等，浅红和紫红。
折 射 率：1.577～1.583（±0.017）。
双折射率：0.005～0.009。
紫外荧光：通常弱。无色：无至弱，黄或粉；黄、绿色：一般无；摩根石：无至弱，粉或紫。
吸收光谱：通常无或弱的铁吸收，某些深蓝色绿柱石可具688nm，624nm，587nm，560nm吸收
带。
放大检查：可含有固体矿物包体、气液两相包体，或管状包体。
特殊光学效应：猫眼效应，星光效应（稀少）。
5.1.9.4  优化处理
热 处 理：常用于摩根石的颜色处理及去除黄色调，而产生纯粉红色，不易检测，400℃以下稳
定。
辐照处理：由无色、浅粉变成黄色（250℃以下稳定）或蓝色，常不易检测。辐照产生钴蓝色的
绿柱石有中心谱带位于688nm，624nm，587nm，560nm的吸收带。
覆膜处理：浅色、无色绿柱石表面覆上绿色薄膜，放大检查有时可见部分薄膜脱落。
5.1.10  碧玺
5.1.10.1  英文名称：tourmailine。
5.1.10.2  矿物名称：电气石。
5.1.10.3  材料性质：
化学成分：（Na, K, Ca）(Al, Fe, Li, Mg, Mn)3(Al, Cr, Fe, V)6(BO3)3(Si6O18)(OH,F)4。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：三方晶系。
          晶体习性：浑圆三方柱状或复三方锥柱状晶体，晶面纵纹发育。
常见颜色：各种颜色，同一晶体内外或不同部位可呈双色或多色。
光   泽：玻璃光泽。
解   理：无。
摩氏硬度：7～8。
密    度：3.06（+0.20，－0.60）g/cm3。
光性特征：非均质体，一轴晶，负光性。
多 色 性：中至强，深浅不同的体色。
折 射 率：1.624～1.644（+0.011，－0.009）。
双折射率：0.018～0.040；通常0.020，暗色可达0.040。
紫外荧光：一般无；粉红、红色碧玺：长、短波下呈弱红至紫色。
吸收光谱：红、粉红碧玺：绿光区宽吸收带，有时可见525nm窄带，451nm，458nm吸收带。
          蓝、绿碧玺：红区普遍吸收，498nm强吸收带。
放大检查：绿色者包体较少，其他颜色特别是粉红和红色者常含大量充满液体的扁平状、不规则
管状包体，平行线状包体。
特殊光学效应：猫眼效应，变色效应（稀少）。
5.1.10.4  优化处理
热 处 理：暗色加热产生绿色至蓝绿色；粉或红色产生无色；橙色产生黄色；棕色、紫色产生蓝
色。稳定，不可测。
浸无色油：用无色油浸入空隙以改善外观。
染色处理：用着色剂渗入空隙染成红、粉、紫等色，以改善外观，棉签擦拭。
充填处理：蓝、绿、红、粉、紫色用树脂等材料充填表面空洞裂隙，以改善外观和耐久性。放大
检查可见表面光泽差异，裂隙或空洞偶见气泡。
辐照处理：浅粉红、浅黄色、绿色、蓝色或无色碧玺经辐照处理产生深粉色至红或深紫红色、黄
至橙黄色、绿色等，不稳定，热处理会褪色，不易检测。
5.1.11  尖晶石
5.1.11.1  英文名称：spinel。
5.1.11.2  矿物名称：尖晶石。
5.1.11.3  材料性质：
化学成分：MgAl2O4；可含有Cr、Fe、Zn、Mn等元素。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：等轴晶系。
          晶体习性：八面体晶形，有时与菱形十二面体成聚形。
常见颜色：红、橙红、粉红、紫红、无色、黄、橙黄、褐、蓝、绿、紫。
光    泽：玻璃光泽至亚金刚光泽。
解    理：不完全。
摩氏硬度：8
密    度：3.60（+0.10, —0.03）g/cm3，黑色近于4.00g/cm3。
光性特征：均质体。
多 色 性：无。
折 射 率：1.718（+0.017, —0.008）。
双折射率：无
紫外荧光：红、橙、粉色：长波：弱至强，红、橙红；短波：无至弱，红、橙红。
         绿色：长波：无至中，橙至橙红。
其他颜色：一般无。
吸收光谱：红色：685nm，684nm强吸收线，656nm弱吸收线，595nm～490nm强吸收
带。
蓝色、紫色：460nm强吸收带，430nm～435nm，480nm，550nm，565nm～575nm，
590nm，625nm吸收带。
放大检查：细小八面体负晶，可单个或呈指纹状分布。
特殊光学效应：星光效应（稀少），变色效应。
5.1.11.4  优化处理：未知
5.1.12  锆石
5.1.12.1  英文名称：zircon。
5.1.12.2  矿物名称：锆石。
5.1.12.3  材料性质：
化学成分：ZrSiO4；可含有Ca、Mg、Mn、Fe、Al、P、Hf、U、Th等元素。
结晶状态：晶质体；由于放射性微量元素影响，使结晶程度降低，根据结晶程度，可分为高、中、
低型。
          晶    系：四方晶系。
          晶体习性：晶体常呈四方双锥状，柱状，板柱状。
常见颜色：无色、蓝色、黄色、绿色、褐色、橙色、红色、紫色。
光    泽：玻璃光泽至金刚光泽。
解    理：无。
摩氏硬度：6～7.5。
密    度：多数在3.90g/cm3～4.73g/cm3。
          高型：4.60g/cm3～4.80g/cm3。
          中型：4.10g/cm3～4.60g/cm3。
          低型：3.90g/cm3～4.10g/cm3。
光性特征：非均质体，一轴晶，正光性。
多 色 性：一般弱，多色性颜色表现为不同色调的体色。
蓝    色：强，蓝，棕黄至无色。
绿色：很弱，绿，黄绿。
橙至褐色：弱至中，紫棕至棕黄。
红色：中，紫红至紫褐。
折 射 率：高型：1.925～1.984（±0.040）。
          中型：1.875～1.905（±0.030）。
          低型：1.810～1.815（±0.030）。
双折射率：0.001～0.059。
紫外荧光：蓝色：长波：无至中，浅蓝；短波：无。
          绿色：一般无。
          黄、橙黄：长、短波：无至中，黄、橙。
          红、橙红：长、短波：无至强，黄、橙。
          棕、褐：长、短波：无至极弱，红。
吸收光谱：可见2～40多条吸收线，特征吸收为653.5nm吸收线。
放大检查：高型可见有愈合裂隙，矿物包体等，重影明显。中低型锆石中可显示平直的分带现象，
絮状包体。性脆，棱角易磨损。
特殊光学效应：猫眼效应（稀少）。
5.1.12.4  优化处理：
热 处 理：几乎所有无色、蓝色锆石都是热处理产生的，也可产生红色、棕色、黄色等，通常稳
定，少数遇光后会变化。
5.1.13  托帕石
5.1.13.1  英文名称：topaz。
5.1.13.2  矿物名称：黄玉。
5.1.13.3  材料性质：
化学成分：Al2SiO4(F, OH)2；可含有Li、Be、Ga等微量元素，粉红色可含Cr。
结晶状态：晶质体。
          晶系：斜方晶系。
          晶体习性：柱状，柱面常有纵纹。
常见颜色：无色、淡蓝、蓝、黄、粉、粉红、褐红、绿。
光    泽：玻璃光泽。
解    理：一组完全解理。
摩氏硬度：8。
密    度：3.53（±0.04）g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴晶，正光性。
多 色 性：弱至中；黄色：褐黄，黄，橙黄；褐色：黄褐，褐；红、粉色：浅红，橙红，黄；
绿色：蓝绿，浅绿；蓝色：不同色调的蓝色。
折 射 率：1.619～1.627（±0.010）。
双折射率：0.008～0.010。
紫外荧光：长波：无至中，橙黄、黄、绿。
          短波：无至弱，橙黄、黄、绿白。
吸收光谱：不特征。
放大检查：二相包体，三相包体，两种或两种以上不混溶液体包体，矿物包体，负晶。
特殊光学效应：猫眼效应（稀少，某些蓝色和黄橙色样品）。
5.1.13.4  优化处理
热 处 理：黄色、橙色和褐色加热转成粉色或红色，稳定，不可测。
辐照处理：无色托帕石辐照成深蓝或褐绿，常经热处理产生蓝色；黄色、橙色、褐绿色可经辐照
加深颜色或去除杂色。多数不可测。
扩散处理：无色托帕石经扩散处可形成蓝色、蓝绿色。放大检查可见颜色在刻面棱线处集中。
5.1.14  橄榄石
5.1.14.1  英文名称：peridot。
5.1.14.2  矿物名称：橄榄石。
5.1.14.3  材料性质：
化学成分：(Mg, Fe)2SiO4。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：斜方晶系。
          晶体习性：呈柱状或短柱状，多为不规则粒状。
常见颜色：黄绿色、绿色、褐绿色。
光    泽：玻璃光泽，断口为玻璃光泽至亚玻璃光泽。
解    理：{010}解理中等不完全。
摩氏硬度：6.5～7。
密    度：3.34（+0.14，—0.07）g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴性，正光性或负光性。
多色性：弱，黄绿色，绿色。
        折射率：1.654～1.690（±0.020）。
双折射率：0.035～0.038，常为0。036.
紫外荧光：无。
吸收光谱：453nm，477nm，497nm强吸收带。
放大检查：盘状气液两相包体，深色矿物包体，负晶。
特殊光学效应：曾报导有星光效应，极为稀少。
5.1.14.4  优化处理：未知
5.1.15  石榴石（镁铝榴石，铁铝榴石，锰铝榴石，钙铝榴石，钙铁榴石，钙铬榴石）
5.1.15.1  英文名称：garnet (pyrope, almandite, spessartite, grossularite, andradite, uvarovite)
5.1.15.2  矿物名称：石榴石（镁铝榴石，铁铝榴石，锰铝榴石，钙铝榴石，钙铁榴石，钙铬榴石）
5.1.15.3  材料性质：
化学成分：铝质系列：Mg3Al2(SiO4)3—Fe3Al2(SiO4)3—Mn3Al2(SiO4)3。
          钙质系列：Ca3Al2(SiO4)3—Ca3Fe2(SiO4)3—Ca3cr2(SiO4)3。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：等轴晶系。
          晶体习性：菱形十二面体、四角三八面体、菱形十二面体与四角三八面体的聚形。
常见颜色：除蓝色之外的各种颜色。
镁铝榴石：中至深橙红色、红色。
铁铝榴石：橙红至红、紫红至红紫，色调较暗。
锰铝榴石：橙色至橙红。
钙铝榴石：浅至深绿、浅至深黄、橙红，无色（少见）。
钙铁榴石、翠榴石：黄、绿、褐黑。
钙铬榴石：绿。
光    泽：玻璃光泽至亚金属光泽。
解    理：无。
摩氏硬度：7～8。
密    度：3.50g/cm3～4.30g/cm3。
          镁铝榴石：3.78（+0.09，—0.16）g/cm3。
          铁铝榴石：4.05（+0.25，—0.12）g/cm3。
          锰铝榴石：4.15（+0.05，—0.03）g/cm3。
          钙铝榴石：3.61（+0.12，—0.04）g/cm3。
          钙铁榴石：翠榴石：3.84（±0.03）g/cm3。
          钙铬榴石：3.75（+0.03）g/cm3。
光性特征：均质体，常见有异常消光。
多 色 性：无。
折 射 率：铝质系列：1.710～1.830。
          钙质系列：1.734～1.940。
          镁铝榴石：1.714～1.742，常见1.74。
          铁铝榴石：1.790（±0.030）。
          锰铝榴石：1.810（+0.004，—0.020）。
          钙铝榴石：1.740（+0.020，—0.010）。
          钙铁榴石、翠榴石：1.888（+0.007，—0.033）。
          钙铬榴石：1.85（±0.030）。
双折射率：无。
紫外荧光：一般无，近于无色、黄色，浅绿色钙铝榴石可呈弱橙黄色荧光。
吸收光谱：镁铝榴石：564nm宽吸收带，505nm吸收线，含铁者可有440nm，445nm
吸收线，优质镁铝榴石可有铬吸收（红区）。
          铁铝榴石：504nm，520nm，573nm强吸收带，423nm，460nm，610nm，
680nm～690nm弱吸收线。
          锰铝榴石：410nm，420nm，430nm吸收线，460nm，480nm，520nm吸收
带，有时可有504nm573nm吸收线。
          钙铝榴石：铁致色的贵榴石（hessonite）可有407nm，430nm吸收带。
          钙铁榴石、翠榴石：440nm吸收带，也可有618nm，634nm，685nm，690nm
吸收线。
          钙铬榴石：未知。
放大检查：镁铝榴石：针状包体不规则和浑圆状晶体包体。
          铁铝榴石：针状包体（通常很粗），锆石放射晕圈，以及不规则浑圆状低突
起晶体包体。
          锰铝榴石：波浪状、不规则状和浑圆状晶体包体。
          钙铝榴石：短柱或浑圆状晶体包体、热浪效应。
          钙铁榴石：“马尾状”包体。
          钙铬榴石：未知。
特殊光学效应：星光效应（稀少），通常四射星光，偶见六射星光（铁铝榴石）；变色效应。
附加说明：石榴石族是由铝质系列和钙质系列矿物组成，其间有类质同象产生的过渡型矿物亚种，
常见的主要有桂榴石、铬钒钙铝榴石、翠榴石、红榴石、水钙铝榴石。
硅榴石：为褐黄色的钙铝榴石，特征同钙铝榴石。
铬钒钙铝榴石：为绿色含铬、钒钙铝榴石，折射率为1.73～1.75。
红榴石：为铁铝榴石与镁铝榴石之间的过渡品种(Mg, Fe)2Al2(SiO4)3，折射
率为1.760（+0.010，—0.020），密度3.84（±0.10）g/cm3，吸收
光谱基本与铁铝榴石相同。
翠榴石：为钙铁榴石含铬的变种，折射率 1.89，密度3.81g/cm3～3.87g/cm3，
红区有701nm铬吸收谱线。
5.1.16  石英（水晶，紫晶，黄晶，烟晶，绿水晶，芙蓉石）。
5.1.16.1  英文名称：quartz (rock crystal, amethyst, citrine, smoky quartz, green quartz, rose quartz)。
5.1.16.2  矿物名称：石英（水晶，紫晶，黄晶，烟晶，绿水晶，芙蓉石）
5.1.16.3  材料性质：
    化学成分：SiO2；可含有Ti、Fe、Al等元素。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：三方晶系。
晶体习性：六方柱状晶体，柱面横纹发育。
常见颜色：水    晶：无色透明。
          紫    晶：浅至深的紫色。
          黄    晶：浅黄、中至深黄色。
          烟    晶：浅至深褐、棕色。
          绿 水 晶：绿至黄绿色。
          芙 蓉 石：浅至中粉红，色调较浅。
光    泽：玻璃光泽。
解    理：无。
摩氏硬度：7。
密    度：2.66（+0.03, —0.02）g/cm3。
光性特征：非均质体，一轴晶，正光性，可有“牛眼”干涉图，紫晶常有巴西律双晶。
多 色 性：弱，颜色深浅变化。
折 射 率：1.544～1.553。
双折射率：0.009。
紫外荧光：长波：无；短波：无。
吸收光谱：不特征。
放大检查：色带，液体及气液二相包体，气、液、固三相包体，针状金红石、电气石及其他固体
矿物包体，负晶。
特殊光学效应：星光效应（六射，常见于淡粉色石英中）；猫眼效应。
5.1.16.4  优化处理
热处理：a）非常暗的紫晶加热可变浅。
        b）可去除烟色色调。
c）紫晶加热转变成黄晶和绿水晶。
d）有些烟晶加热转变成带绿色调的黄色水晶。
热处理的石英类宝石颜色稳定，不易检测。
辐照处理：a）水晶辐照后转变成烟晶，不易测定。
          b）芙蓉石辐照后可加深颜色，颜色稳定，不易测定。
染色处理：采用淬火炸裂纹，将粉色或其他颜色的染料浸入裂隙中，可通过放大检查和紫外荧光
鉴别。
5.1.17  长石（月光石，天河石；日光石，拉长石）
5.1.17.1  英文名称：fledspar（moonstone, amazonite; sunstone, labradorite）。
5.1.17.2  矿物名称：长石（正长石，微斜长石；奥长石，拉长石）
5.1.17.3  材料性质：
化学成分：XAlSiO3O8; X为Na、K、Ca-Al。
          钾长石：KAlSi3O8；可含有Ba、Na、Rb、Sr等元素。
          斜长石：NaAlSi3O8-CaAl2Si2O8。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：月光石，天河石：单斜或三斜晶系。
                    日光石，拉长石：三斜晶系。
          晶体习性：板状，短柱状晶形。
                    常发育卡氏双晶、聚片双晶、格子状双晶等。
常见颜色：常见无色至浅黄色、绿色、橙色、褐色。
          月光石：无色至白色，常见蓝色、无色或黄色等晕彩。
          天河石：亮绿或高蓝绿至浅蓝色，常见绿色和白色的格子状色斑。
          日光石：黄、橙黄至棕色，具红色或金色砂金效应。
          拉长石：灰至灰黄、橙色至棕、棕红色、绿，具晕彩效应。
光    泽：玻璃光泽，断口呈玻璃光泽至珍珠光泽或油脂光泽。
解    理：两组完全解理。
摩氏硬度：6～6.5。
密    度：2.55g/cm3～2.75/cm3。
          月光石：2.58（±0.03）g/cm3。
          天河石：2.56（±0.02）g/cm3。
          日光石：2.65（+0.02，—0.03）g/cm3。
          拉长石：2.70（±0.05）g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴晶，正光性或负光性。
多 色 性：通常无，也可有无至浅黄。
折 射 率：1.51～1.57。
          月光石：1.518～1.526（±0.010）。
          天河石：1.522～1.530（±0.004）。
          日光石：1.537～1.547（+0.004，—0.006）。
          拉长石：1.559～1.568（±0.005）。

双折射率：0.005～0.010。
          月光石：0.005～0.008。
          天河石：0.008（通常不可测）。
          日光石：0.007～0.010。
          拉长石：常为0.009。
紫外荧光：无至弱，白、紫、红、黄等色。
吸收光谱：通常不特征。
放大检查：解理，双晶纹，气液包体，聚片双晶，针状包体等。
          月光石：可见“蜈蚣状”包体，指纹状包体，针状包体。
          天河石：常见网格状色斑。
          日光石：常见红色或金色的板状包体，具金属质感。
          拉长石：常见双晶纹，晕彩。
特殊光学效应：晕彩效应，猫眼效应，砂金效应，星光效应。
5.1.17.4  优化处理
覆膜处理：表面覆上蓝色或黑色薄膜，以产生晕彩。放大检查可见薄膜脱落。
浸    蜡：用以充填表面解理缝隙，中等稳定，热针可熔蜡，红外光谱测定。
辐照处理：由白色微斜长石处理成蓝色天河石，很少见，不易检测。
5.1.18  方柱石
5.1.18.1  英文名称：scapolite。
5.1.18.2  矿物名称：方柱石。
5.1.18.3  材料性质：
化学成分：Na4Al3Si9O24Cl-Ca4Al6Si6O24(CO3, SO4)。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：四方晶系。
          晶体习性：柱状晶体，晶面常有纵纹。
常见颜色：无色、粉红、橙红、黄色、绿色、蓝色、紫色、紫红色。
光    泽：玻璃光泽。
解    理：一组中等解理，一组不完全解理。
摩氏硬度：6～6.5。
密    度：2.60g/cm3～2.74g/cm3。
光性特征：非均质体，一轴晶，负光性。
多 色 性：粉红、紫红、紫色：中至强，蓝和蓝紫红。
          黄色：弱至中，不同黄的色调。
折 射 率：1.550～1.564（+0.015，—0.014）。
双折射率：0.004～0.037。
紫外荧光：无至强，粉红、橙色或黄色。
吸收光谱：粉红色：663nm和652nm吸收线。
放大检查：平行管状包体，针状包体，固体包体，气液包体，负晶。
特殊光学效应：猫眼效应。
5.1.18.4  优化处理
辐照处理：由无色或黄色方柱石辐照处理成紫色，不稳定，遇光会褪色。
5.1.19  柱晶石
5.1.19.1  英文名称：kornerupine。
5.1.19.2  矿物名称：柱晶石。
5.1.19.3  材料性质：
    化学成分：Mg3Al6(Si, Al, B)5O21(OH)
结晶状态：晶质体。
          晶    系：斜方晶系。
          晶体习性：柱状晶体。
常见颜色：黄绿至褐绿、蓝绿、黄色、褐色、无色（少见）。
光    泽：玻璃光泽。
解    理：两组完全解理。
摩氏硬度：6～7。
密    度：3.30（+0.05, —0.03）g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴晶，负光性，可显一轴晶干涉图假像。
多 色 性：褐绿色：强，绿色，黄色和红褐色。
折 射 率：1.667～1.680（±0.003）。
双折射率：0.012～0.017。
紫光荧光：长、短波：无至强，黄色。
吸收光谱：503nm吸收带。
放大检查：固体及气液包体，针状包体。
特殊光学效应：猫眼效应，星光效应（非常少见）。
5.1.19.4  优化处理：未知。
5.1.20  黝帘石（坦桑石）
5.1.20.1  英文名称：zoisite (tanzanite)。
5.1.20.2  矿物名称：黝帘石。
5.1.20.3  材料性质：
化学成分：Ca2Al3(SiO4)3(OH)；可含有V、Cr、Mn等元素。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：斜方晶系。
          晶体习性：柱状或板柱状。
常见颜色：坦桑石：蓝、紫蓝至蓝紫色；其他呈褐色、黄绿色、粉红。
光    泽：玻璃光泽。
解    理：一组完全解理。
摩氏硬度：8。
密    度：3.35（+0.10，—0.25）g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴晶，正光性。
多 色 性：三色性强。
        坦桑石：强，蓝色，紫红色和绿黄色。
        褐色：强，绿色，紫色和浅蓝色。
        黄绿色：强，暗蓝色，黄绿色和紫色。
折 射 率：1.691～1.700（±0.005）。
双折射率：0.008～0.013。
紫外荧光：无。
吸收光谱：黄色：595nm，528nm；黄色：455nm吸收线。
放大检查：气液包体，阳起石、石墨和十字石等矿物包体。
特殊光学效应：猫眼效应（稀少）。

5.1.20.4  优化处理
热 处 理：某些带褐色调的晶体加热后产生紫蓝色，稳定，不可测。
5.1.21  绿帘石
5.1.21.1  英文名称：epidote。
5.1.21.2  矿物名称：绿帘石。
5.1.21.3  材料性质：
化学成分：Ca2(Al, Fe)3(SiO4)3(OH)。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：单斜晶系。
          晶体习性：柱状或柱状集合体，常发育晶面纵纹。
常见颜色：浅至深绿色至棕褐色、黄、黑。
光    泽：玻璃光泽至油脂光泽。
解    理：一组完全解理。
摩氏硬度：6～7。
密    度：3.40（+0.10，—0.15）g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴晶，负光性。
多 色 性：三色性，强，绿色，褐色和黄色。
折 射 率：1.729～1.768（+0.012，—0.035）。
双折射率：0.019～0.045。
紫外荧光：一般无。
吸收光谱：445nm强吸收带，有时具475nm弱吸收线，但不特征。
放大检查：气液包体，固体矿物包体。
特殊性质：遇热盐酸能部分溶解；遇氢氟酸能快速溶解。
5.1.21.4  优化处理
5.1.22  堇青石
5.1.22.1  英文名称：iolite。
5.1.22.2  矿物名称：堇青石。
5.1.22.3  材料性质：
化学成分：Mg2Al4Si5O18；可含有Na、K、Ca、Fe、Mn等元素及H2O。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：斜方晶系。
          晶体习性：短柱状晶形，常见双晶。
常见颜色：常见浅至深的蓝和紫色。也可有无色、略带黄的白色、绿、灰或褐色。
光    泽：玻璃光泽。
解    理：一组完全解理。
摩氏硬度：7～7.5。
密    度：2.61(±0.05)g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴晶，负光性。
多 色 性：三色性，强。
        紫色：浅紫，深紫，黄褐。
        蓝色：无色至黄色，蓝灰，深紫。
折 射 率：1.542～1.551（+0.045，—0.011）。
双折射率：0.008～0.012。
紫外荧光：无。
吸收光谱：426nm，645nm弱吸收带。
放大检查：颜色分带，气液包体。
特殊光学效应：星光效应，猫眼效应，砂金效应（稀少）。
5.1.22.4  优化处理：未知。
5.1.23  榍石
5.1.23.1  英文名称：sphene。
5.1.23.2  矿物名称：榍石。
5.1.23.3  材料性质：
化学成分：CaTiSiO5。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：单斜晶系。
          晶体习性：扁平信封状晶体，横截面呈楔形。
常见颜色：黄色、绿色、褐色、橙色、无色，少见红色。
光    泽：金刚光泽。
解    理：两组中等解理。
摩氏硬度：5～5.5。
密    度：3.52（±0.02）g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴晶，正光性。
多 色 性：黄色至褐色榍石：中～强，浅黄色，褐橙色和褐黄色。
折 射 率：1.900～2.034（±0.020）。
双折射率：0.100～0.135。
紫外荧光：无。
吸收光谱：有时见580nm双吸收线。
放大检查：双折射线清晰，指纹状包体，矿物包体，双晶。
特殊光学效应：色散强（0.051）。
5.1.23.4  优化处理：未知。
5.1.24  磷灰石
5.1.24.1  英文名称：apatite。
5.1.24.2  矿物名称：磷灰石。
5.1.24.3  材料性质：
化学成分：Ca5(PO4)3(F, OH, Cl)。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：六方晶系。
          晶体习性：六方柱状晶体。
常见颜色：无色、黄色、绿色、紫色、紫红色、粉红色、褐色、蓝色。
光    泽：玻璃光泽。
解    理：两组不完全解理。
摩氏硬度：5～5.5。
密    度：3.18（±0.05）g/cm3。
光性特征：非均质体；一轴晶，负光性。
多 色 性：蓝色：强，蓝色，黄色至无色；其他颜色：极弱至弱。
折 射 率：1.634～1.638（+0.012，- 0.006）。
双折射率：0.002～0.008，多为0.003。

紫外荧光：黄色：紫粉红；蓝色：蓝至浅蓝；绿色：绿黄；
          紫色：长波：绿黄，短波：浅紫红。
吸收光谱：黄色、无色及具猫眼效应的宝石见580nm双线。
放大检查：气液包体，固体矿物包体。
特殊光学效应：猫眼效应。
5.1.24.4  优化处理：未知。
5.1.25  辉石（透辉石，顽火辉石，普通辉石，锂辉石）
5.1.25.1  英文名称：pyroxene (diopside, enstatite, augite, spodumene)。
5.1.25.2  矿物名称：辉石（透辉石，顽火辉石，普通辉石，锂辉石）。
5.1.25.3  材料性质： 
化学成分：XYZ2O6，X为Ca、Mg、Fe、Mn、Na、Li.
                   Y为Mg、Fe、Mn、Al、Cr、Ti、V。
                   Z为Si、Al。
          透 辉 石：CaMgSi2O6；可含有CrFeVMn等元素。
          顽火辉石：(Mg, Fe)2Si2O6；可含有Ca、Al等元素。
          普通辉石：(Ca, Mg, Fe)2(Si, Al)2O6。
          锂 辉 石：LiAlSi2O6；可含有Fe、Mn、Ti、Ga、Cr、V、Co、Ni、Cu、Sn等元素。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：透辉石：单斜晶系。
                    顽火辉石：斜方晶系。
                    普通辉石：三斜晶系。
                    锂 辉 石：单斜晶系。
          晶体习性：常见柱状晶体，也可呈片状、放射状、纤维状集合体，普通辉石
可见板状晶体。
常见颜色：透 辉 石：常见蓝绿色至黄绿色、褐色、黑色、紫色、无色至白色。
          顽火辉石：红褐色、褐绿色、黄绿色、无色（稀少）。
          普通辉石：灰褐、褐、紫褐、绿黑色。
          锂辉石：粉红色至蓝绿红色、绿色、黄色、无色、蓝色，通常色调较浅。
光    泽：玻璃光泽。
解    理：两组完全解理。
摩氏硬度：5～6；锂辉石6.5～7。
密    度：3.10g/cm3～3.52g/cm3。
          透 辉 石：3.29(+0.11，—0.07)g/cm3。
          顽火辉石：3.25(+0.15，—0.02)g/cm3。
普通辉石：3.23g/cm3～3.52g/cm3。
          锂 辉 石：3.18 (±0.03)g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴晶，正光性。
多 色 性：弱至强，三色性。
          透辉石：浅至深绿色。
          顽火辉石：褐黄，黄；绿，黄绿。
          普通辉石：浅绿，浅褐，绿黄色。
          锂辉石：粉红色至蓝紫红色：中等至强，粉红色至浅紫红色；
无色、绿色：中等，蓝绿和黄绿。

折 射 率：1.660～1.772。
          透 辉 石：1.675～1.701（+0.029，—0.010），点测法1.68左右。
          顽火辉石：1.663～1.673（±0.010）。
          普通辉石：1.670～1.772。
          锂 辉 石：1.660～1.676（±0.005）。
双折射率：0.008～0.033。
          透 辉 石：0.024～0.030。
顽火辉石：0.008～0.011。
          普通辉石：0.018～0.033。
          锂 辉 石：0.014～0.016。
紫外荧光：通常无。
          透辉石：绿色透辉石：长波：绿色；短波：无。
          锂辉石：粉红色至蓝紫红色：长波：中至强，粉红色至橙色；
                                    短波：弱至中，粉红色至橙色。
          黄绿色：长波：弱橙黄色；短波：极弱，橙黄色。
          绿色：无。
吸收光谱：透辉石：505nm吸收线；铬透辉石：635nm，655nm，670吸收线，690nm
双吸收线。
顽火辉石：505nm，550nm吸收线。
普通辉石：不特征。
锂辉石：粉红色至蓝紫红色：不特征。
黄绿色：433nm，438nm吸收线。
绿  色：646nm，669nm，686nm吸收线，620nm附近宽带。
放大检查：气液包体，纤维状包体，矿物包体，解理。
特殊光学效应：星光效应（四射星光），猫眼效应。
5.1.25.4  优化处理
辐照处理：常用于锂辉石，无色或近于无色的锂辉石经辐照可转变成粉红，紫色调可转变成暗绿
色，稍加热或见光会褪色。辐照产生的橙色、黄色、黄绿色锂辉石残留放射性，稳定，
不易检测。
5.1.26  红柱石
5.1.26.1  英文名称：andalusite。
5.1.26.2  矿物名称：红柱石。
5.1.26.3  材料性质：
化学成分：Al2SiO5；可含有V、Mn、Ti、Fe等元素。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：斜方晶系。
          晶体习性：柱状晶体。
常见颜色：黄绿色、黄褐色，也有绿色、褐色、粉色、紫色（少见）。
          内有黑色十字者称为空晶石。
光    泽：玻璃光泽。
解    理：一组中等解理。
摩氏硬度：7～7.5。
密    度：3.17（0.04）g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴晶，负光性。
多 色 性：三色性，强，褐黄绿，褐橙色和褐红色。
折 射 率：1.634～1.643（±0.005）。
双折射率：0.007～0.013。
紫外荧光：无至中等的绿至黄绿色（短波）。
吸收光谱：绿色、淡红、褐红在紫区可显436nm和较弱的445nm吸收线。
放大检查：针状包体，空晶石变种为黑色碳质包体呈十字形分布。
特殊光学效应：未见。
5.1.26.4  优化处理：
热处理：由一些绿色加热产生粉红，稳定，不可测。
5.1.27  矽线石
5.1.27.1  英文名称：sillimanite。
5.1.27.2  矿物名称：矽线石。
5.1.27.3  材料性质：
    化学成分：Al2SiO5；可含有Fe等元素。
结晶状态：晶质体。
          晶系：斜方晶系。
          晶体习性：柱状或纤维状。
常见颜色：白色至灰色、褐色、绿色、紫蓝色至灰蓝色（稀少）。
光    泽：玻璃光泽至丝绢光泽。
解    理：一组完全 解理。
摩氏硬度：6～7.5。
密    度：3.25(+0.02, —0.11)g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴晶，正光性；或呈非均质集合体。
多 色 性：蓝色矽线石：强，无色，浅黄色和蓝色。
折 射 率：1.659～1.680（+0.004, —0.006）。
双折射率：0.015～0.021。
紫外荧光：蓝色：弱红色（长、短波）。
吸收光谱：410nm，441nm，462nm弱吸收线。
放大检查：纤维状结构。
特殊光学效应：猫眼效应。
5.1.27.4  优化处理：未知。  
5.1.28  蓝晶石
5.1.28.1  英文名称：kyanite。
5.1.28.2  矿物名称：蓝晶石。
5.1.28.3  材料性质：
化学成分：Al2SiO5；可含有Cr、Fe、Ca、Mg、Ti等元素。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：三斜晶系。
          晶体习性：常呈柱状晶形，常见双晶。
常见颜色：浅至深蓝、绿、黄、灰、褐、无色。
光    泽：玻璃光泽，断口可具玻璃光泽至珍珠光泽。
解    理：一组完全解理，一组中等解理。
摩氏硬度：平等C轴方向：4～5；垂直C轴方向：6～7。
密    度：3.68 (+0.01，—0.12) g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴晶，负光性。
多 色 性：蓝色蓝晶石：中等，无色，深蓝和紫蓝。
折 射 率：1.716～1.731（±0.004）。
双折射率：0.012～0.017。
紫外荧光：长波：弱，红；短波：无。
吸收光谱：435nm，445nm吸收带。
放大检查：固体矿物包体，解理，色带。
特殊光学效应：猫眼效应（稀少）。
5.1.28.4  优化处理：未知。
5.1.29  鱼眼石
5.1.29.1  英文名称：apophyllite。
5.1.29.2  矿物名称：鱼眼石。
5.1.29.3  材料性质：
化学成分：KCa4Si8O20(F, OH)•8H2O
结晶状态：晶质体。
          晶    系：四方晶系。
          晶体习性：柱状、板状晶体，假立方晶体。
常见颜色：无色、黄色、绿色、紫色和粉红色。
光    泽：玻璃光泽至珍珠光泽。
解    理：一组完全解理。
摩氏硬度：4～5。
密    度：2.40（±0.10）g/cm3。
光性特征：非均质体，一轴晶，负光性。
多 色 性：深浅不同色调的颜色。
折 射 率：1.535～1.537。
双折射率：0.002。
紫外荧光：短波：无至弱，淡黄色。
吸收光谱：不特征。
放大检查：气液包体。
特殊光学效应：未见。
5.1.29.4  优化处理：未知。
5.1.30  天蓝石
5.1.30.1  英文名称：lazulite。
5.1.30.2  矿物名称：天蓝石。
5.1.30.3  材料性质：
化学成分：MgAl2(PO4)2(OH)2。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：单斜晶系。
          晶体习性：柱状和锥状，集合体呈块状。
常见颜色：深蓝、蓝绿、紫蓝、蓝白、天蓝。
光    泽：玻璃光泽。
解    理：不清晰，少见。
摩氏硬度：5～6。
密    度：3.09（+0.08，—0.10）g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴晶，负光性。
多 色 性：强，暗紫蓝色，浅蓝，无色。
折 射 率：1.612～1.643（±0.005）。
双折射率：0.031。
紫外荧光：无。
吸收光谱：不特征。
放大检查：块状集合体，可含有白色固体。
特殊光学效应：未见。
5.1.30.4  优化处理：未知。
5.1.31  符山石
5.1.31.1  英文名称：idocrase（vesuvianite）。
5.1.31.2  矿物名称：符山石。
5.1.31.3  材料性质：
化学成分：Ca10Mg2Al4(SiO4)5(Si2O7)2(OH)4；可含有Cu、Fe等元素。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：四方晶系。
          晶体习性：柱状晶体，块状集合体。
常见颜色：黄绿、棕黄、浅蓝至绿蓝、灰、白，常见斑点状色斑。
光    泽：玻璃光泽。
解    理：不完全。
摩氏硬度：6～7。
密    度：3.40（+0.10，—0.15）g/cm3。
光性特征：非均质体，一轴晶，正光性或负光性。
多 色 性：无至弱，因颜色而异。
折 射 率：1.713～1.718（+0.003，—0.013），点测常为1.71。
双折射率：0.001～0.012。
紫外荧光：无。
吸收光谱：464nm吸收线，528.5nm弱吸收线。
放大检查：气液包体，矿物包体。
特殊光学效应：未见。
5.1.31.4  优化处理：未知。
5.1.32  硼铝镁石
5.1.32.1  英文名称：sinhalite。
5.1.32.2  矿物名称：硼铝镁石。
5.1.32.3  材料性质：
化学成分：MgAlBO4；可含有Fe等元素。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：斜方晶系。
          晶体习性：柱状晶体。
常见颜色：绿黄至褐黄色、褐色、浅粉（稀少）。
光    泽：玻璃光泽。
解    理：不清晰。
摩氏硬度：6～7。
密    度：3.48（±0.02）g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴晶，负光性。
多 色 性：中等，浅褐，暗褐色。
折 射 率：1.668～1.707（+0.005，—0.003）。
双折射率：0.036～0.039。
紫外荧光：无。
吸收光谱：493nm，475nm，463nm，452nm吸收线。
放大检查：可具各种包体。
特殊光学效应：未见。
5.1.32.4  优化处理：未知。
5.1.33  塔菲石
5.1.33.1  英文名称：taaffeite。
5.1.33.2  矿物名称：塔菲石。
5.1.33.3  材料性质：
化学成分：MgBeAl4O8；可含有Ca、Fe、Mn、Cr等元素。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：六方晶系。
          晶体习性：具六方双锥，六方桶状晶形。
常见颜色：粉至红、蓝、紫、紫红、棕色、无色、绿色。
光    泽：玻璃光泽。
解    理：无。
摩氏硬度：8～9。
密    度：3.61（±0.01）g/cm3。
光性特征：非均质体，一轴晶，负光性。
多 色 性：随颜色变化。
折 射 率：1.719～1.723（±0.002）。
双折射率：0.004～0.005。
紫外荧光：无至弱，绿色。
吸收光谱：不特征，可有458nm弱吸收带。
放大检查：矿物包体，气液包体。
特殊光学效应：未见。
5.1.33.4  优化处理：未知。
5.1.34  蓝锥矿
5.1.34.1  英文名称：benitoite。
5.1.34.2  矿物名称：蓝锥矿。
5.1.34.3  材料性质：
化学成分：BaTiSi3O9。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：六方晶系。
          晶体习性：板状或柱状晶体。
常见颜色：蓝、紫蓝，常见具环带的浅蓝、无色或白色，粉色稀少。
光    泽：玻璃光泽至亚金刚光泽。
解    理：一组不完全解理。
摩氏硬度：6～7。
密    度：3.68（+0.01，—0.07）g/cm3。
光性特征：非均质体，一轴晶，正光性。
多 色 性：蓝色：强，蓝色和无色；紫色：紫红，紫。
折 射 率：1.757～1.804。
双折射率：0.047。
紫外荧光：长波：无；短波：强，蓝白。
吸收光谱：不特征。
放大检查：色带，重影。
特殊光学效应：色带，重影。
5.1.34.4  优化处理：未知。
5.1.35   重晶石
5.1.35.1  英文名称：barite。
5.1.35.2  矿物名称：重晶石。
5.1.35.3  材料性质：
化学成分：(Ba, Sr)SO4，Ba含量大于Sr含量。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：斜方晶系。
          晶体习性：板状，有时可呈柱状、粒状，纤维状集合体，或钟乳状、结核状
集合体。
常见颜色：无色至红、黄、绿、蓝和褐色。
解    理：两组完全解理。
摩氏硬度：3～4。
密    度：4.50（+0.10，—0.20）g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴晶，正光性。
多 色 性：无至弱，因颜色各异。
折 射 率：1.636～1.648（+0.001，—0.002）。
双折射率：0.012。
紫外荧光：偶有荧光和磷光，弱蓝或浅绿。
吸收光谱：不特征。
放大检查：往往包体很多，有一些气液两相包体。
特殊光学效应：未见。
5.1.35.4  优化处理：未知。
5.1.36  天青石
5.1.36.1  英文名称：celestite。
5.1.36.2  矿物名称：天青石。
5.1.36.3  材料性质：
化学成分：(Sr, Ba)SO4，其中Sr含量大于Ba含量，可含有Pb、Ca、Fe等元素。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：斜方晶系。
晶体习性：常见板状，有时可呈柱状、粒状、纤维状集合体，可呈钟乳状、结核状集合体。
常见颜色：浅蓝色、无色、黄色、橙色、绿色。
光    泽：玻璃光泽。
解    理：两组完全解理。
摩氏硬度：3～4。
密    度：3.87g/cm3～4.30g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴晶，正光性。
多 色 性：弱，因颜色而异。
折 射 率：1.619～1.637。
双折射率：0.018。
紫外荧光：通常无，有时可显弱荧光。
吸收光谱：不特征。
放大检查：矿物包体，气液包体。
特殊光学效应：未见。
5.1.36.4  优化处理：未知。
5.1.37  方解石（冰洲石）
5.1.37.1  英文名称：calcite (Iceland spar)。
5.1.37.2  矿物名称：方解石（冰洲石）。
5.1.37.3  材料性质：
化学成分：CaCO3；可含有Mg、Fe  Mn等元素。
结晶状态：晶质体。
          晶   系：三方晶系。
          晶体习性：常见板、柱状，也常呈集合体。
常见颜色：几乎所有颜色。常见有无色、白色、浅黄色等。无色透明者称为冰洲石。
光    泽：玻璃光泽。
解    理：三组完全解理。
摩氏硬度：3。
密    度：2.70（±0.05）g/cm3。
光性特征：非均质体，一轴晶，负光性。
多 色 性：无至弱。
折 射 率：1.486～1.658。
双折射率：0.172。
紫外荧光：随体色而变。
吸收光谱：因存在杂质而具吸收谱线。
放大检查：强双折射现象，解理。
特殊光学效应：猫眼效应。
5.1.37.4　　优化处理：
染色处理：可染成各种颜色。解理缝隙中可见染料。
注蜡或注塑：以改善外观，表面呈油脂光泽，易熔，可用热针探测。
辐照处理：以产生蓝色、黄色和浅紫色。某些颜色会褪色，避免受热和长时间曝光。不易检测。
5.1.38   斧石
5.1.38.1   英文名称：axinite。
5.1.38.2  矿物名称：斧石。
5.1.38.3  材料性质：
化学成分：(Ca,Fe,Mn,Mg)3Al2BSi4O15(OH)。
结晶状态：晶质体。
          晶    系：三斜晶系。
          晶体习性：板状晶体。
常见颜色：褐、紫褐、紫、褐黄、蓝。
光    泽：玻璃光泽。
解    理：一组中等解理。
摩氏硬度：6～7。
密    度：3.29（+0.07，-0.03）g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴晶，负光性。
多 色 性：强，紫至粉，浅黄，红褐色。
折 射 率：1.678～1.688（±0.005）。
双折射率：0.010～0.012。
紫外荧光：通常无，黄色者可有红色荧光（短波）。
吸收光谱：412nm,466nm,492nm,512nm吸收线。
放大检查：矿物包体，气液包体。
特殊光学效应：未见。
5.1.38.4  优化处理：未知。
5.1.39  锡石
5.1.39.1  英文名称：cassiterite。
5.1.39.2  矿物名称：锡石。
5.1.39.3  材料性质：
化学成分：SnO2；可含有Fe、Nb、Ta等元素。
结晶状态：晶质体。
          晶   系：四方晶系。
          晶体习性：四方锥状、膝状双晶。
常见颜色：暗褐至黑色、黄褐、黄、无色。
光    泽：金刚光泽至亚金刚光泽。
解    理：两组不完全解理。
摩氏硬度：6～7。
密    度：6.95（±0.08）g/cm3。
光性特征：非均质体，一轴晶，正光性。
多 色 性：弱至中，浅至暗褐。
折 射 率：1.997～2.093（+0.009，-0.006）。
双折射率：0.096～0.098。
紫外荧光：无。
吸收光谱：不特征。
放大检查：常见色带，强的双折射线。
特殊光学效应：色散强（0.071）。
5.1.39.4  优化处理：未知。
5.1.40  磷铝锂石
5.1.40.1  英文名称：amblygoninte。
5.1.40.2  矿物名称：磷铝锂石。
5.1.40.3  材料性质：
化学成分：(Li,Na)Al(PO4)(F,OH)。
 结晶状态：晶质体。
          晶   系：三斜晶系。
          晶体习性：粒状结构。
常见颜色：通常无色至浅黄、绿黄、浅粉、绿、蓝或褐。
光    泽：玻璃光泽。
解    理：两组完全解理。
摩氏硬度：5～6。
密    度：3.02(±0.04)g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴晶，正或负光性。
多 色 性：无至弱，因颜色而异。
折 射 率：1.612～1.636(－0.034)。
双折射率：0.020～0.027。
紫外荧光：非常弱的绿色（长波），浅蓝色的磷光（长、短波）。
吸收光谱：不特征。
放大检查：似脉状液体包体，平行解理方向的云状物。
特殊性质：磷光性。
5.1.40.4　优化处理：未知。
5.1.41  透视石
5.1.41.1  英文名称：dioptase。
5.1.41.2  矿物名称：透视石。
5.1.41.3  材料性质：
化学成分：CuSiO2(OH)。
结晶状态：晶质体。
          晶   系：三方晶系。
          晶体习性：短柱状。
常见颜色：蓝绿色、绿色。
光    泽：玻璃光泽。
解    理：三组完全解理。
摩氏硬度：5。
密    度：3.30（±0.05）g/cm3。
光性特征：非均质体，一轴晶，正光性。
多 色 性：弱，因颜色而异。
折 射 率：1.655～1.708(±0.012)。
双折射率：0.051～0.053。
紫外荧光：无。
吸收光谱：550nm宽吸收带。
放大检查：气液包体。
特殊光学效应：未见。
5.1.41.4  优化处理：未知。
5.1.42  蓝柱石
5.1.42.1  英文名称：euclase。
5.1.42.2  矿物名称：蓝柱石。
5.1.42.3  材料性质：
化学成分：BeAlSiO4(OH)；可含有Fe、Cr等元素。
 结晶状态：晶质体。
          晶   系：单斜晶系。
          晶体习性：短柱状。
常见颜色：无色、带黄的蓝绿色、蓝、绿蓝，通常为浅色。
光    泽：玻璃光泽。
解    理：一组完全解理。
摩氏硬度：7～8。
密    度：3.08(+0.04,－0.08)g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴晶，负光性。
多 色 性：蓝色：蓝灰，浅蓝；绿色：灰绿，绿。
折 射 率：1.652～1.671(+0.006,－0.002)。
双折射率：0.019～0.020。
紫外荧光：无至弱。
吸收光谱：468nm，455nm吸收带，绿区、红区有吸收。
放大检查：颜色环带，红或蓝色板状包体。
特殊光学效应：未见。
5.1.42.4　优化处理：
辐照处理：由无色者辐照成蓝或浅绿色，不易检测，稳定性不详。
5.1.43   磷铝钠石
5.1.43.1  英文名称：brazilianite。
5.1.43.2  矿物名称：磷铝钠石。
5.1.43.3  材料性质：
化学成分：NaAl3(PO4)2(OH)4。
结晶状态：晶质体。
          晶   系：单斜晶系。
          晶体习性：粒状晶体。
常见颜色：黄绿色至绿黄色，偶见无色。
光    泽：玻璃光泽。
解    理：一组中等解理。
摩氏硬度：5～6。
密    度：2.97（±0.03）g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴晶，正光性。
多 色 性：弱，黄绿，绿。
折 射 率：1.602～1.621(±0.003)。
双折射率：0.019～0.021。
紫外荧光：无。
吸收光谱：不特征。
放大检查：气液包体，固相包体。
特殊光学效应：未见。
5.1.43.4  优化处理：未知。
5.1.44  赛黄晶
5.1.44.1  英文名称：danburite。
5.1.44.2  矿物名称：赛黄晶。
5.1.44.3  材料性质：
化学成分：CaB2(SiO4)2。
结晶状态：晶质体。
          晶   系：斜方晶系。
          晶体习性：常呈短柱状，也可呈块状或粒状集合体。
常见颜色：黄色、无色、褐色、偶见粉红。
光    泽：玻璃光泽至油脂光泽。
解    理：一组极不完全解理。
摩氏硬度：7。
密    度：3.00（±0.03）g/cm3。
光性特征：非均质体，二轴晶，正或负光性。
多 色 性：弱，因颜色而异。
折 射 率：1.630～1.636(±0.003)。
双折射率：0.006。
紫外荧光：长波：无至强，浅蓝至蓝绿；短波：较长波弱。
吸收光谱：某些可见580nm双吸收线。
放大检查：气液包体，固相包体。
特殊光学效应：未见。
5.1.44.4  优化处理：未知。
5.1.45  硅铍石
5.1.45.1  英文名称：phenakite。
5.1.45.2  矿物名称：硅铍石，又名似晶石。
5.1.45.3  材料性质：
化学成分：Be2SiO4；常含有少量的Mg、Ca、Al、Na等元素。
结晶状态：晶质体。
          晶   系：三方晶系。
          晶体习性：呈菱面体或菱面体与柱面聚合而成的短柱状，或呈细粒状集合体。
常见颜色：无色、黄色、浅红色、褐色。
光    泽：玻璃光泽。
解    理：一组中等解理，一组不完全解理。
摩氏硬度：7～8。
密    度：2.95（±0.05）g/cm3。
光性特征：非均质体，一轴晶，正光性。
多 色 性：弱至中等，因颜色而异。
折 射 率：1.654～1.670(+0.026,-0.004)。
双折射率：0.016。
紫外荧光：长、短波：无至弱，粉，浅蓝或绿。
吸收光谱：不特征。
放大检查：可含各种包体。
特殊光学效应：未见。
5.1.45.4  优化处理：未知。
